DBFZ

Biogasanlagen als CO,-Staubsauger

Fachgesprach der Bundnis 90/Die Grunen Bundestagsfraktion
,CO,-Senken fur mehr Klimaschutz®, Berlin 15.12.2008

Jaqueline Daniel-Gromke

Deutsches BiomasseForschungsZentrum gemeinniitzige GmbH, Torgauer Str. 116, D-04347 Leipzig, www.dbfz.de



DBEZ) Inhalt

= Biogasentwicklung in Deutschland

= Okologische Aspekte der Biogasnutzung
= Emissionsquellen entlang der Biogaskette

= Ergebnisse okologischer Betrachtungen
(Strom/Warme/Kraftstoff)

= Fazit/ Ausblick




Hintergrund

= Politische Zielvorgaben wurden in Deutschland, aber auch von
der EU, ergriffen, um die Markterschliel3ung Erneuerbarer
Energien (EE) zu fordern.

*Im Bereich der Stromerzeugung wurde mit dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) ein effektives Instrument geschaffen,
welches sich in den vergangenen Jahren insbesondere auch in
Bereich der Biogasnutzung bewahrt hat.

* Die eingeleitete Entwicklung macht auch kunftig die
Verwertung von Nachwachsenden Rohstoffen (Nawaro), aber
auch von biogenen Rest- und Abfallstoffen, in Biogasanlagen
Interessant.



DBFZ Biogasanlagenbestand in Deutschland
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Biogasentwicklung (Anlagenleistung und
Anbauflachen NawaRo fur Biogas) in

DBFZ

= Weiterer
Biogasausbau zu
erwarten

» Flachenbedarf 2020:
ca. 1,5 Mio. ha
Energiepflanzen fur
die Biogasproduktion
in Deutschland

= Verflugbare
Flachenpotenziale
2020 fur Biogas ca. 2
Mio. ha

Flachenbedarf NawaRo fiir Biogaserzeugung [1000 ha]
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* Prognose, ausgehend von der install. elektr. Leistung und der Substratverteilung 2007;

NawaRo-Anteil an der install. elektr. Anlagenleistung mit 60% angenommen

* Annahme: geringer Zuwachs 2008 (ca. 100 MWel), deutlicher Anstieg 2009 wg. EEG-Nov. (ca. 400 MWel); 2010 ca. 300
MWel, 2011 - 2020 Zuwachs pro Jahr ca. 150 MWel); ohne Berlcksichtigung eines Anschlusses an das Erdgasnetz.

install. Anlagenleistung [MWel]



Wesentliche Vorteile der
Biogasnutzung

Nutzung Erneuerbarer Energie —
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DBEZ Emissionsquellen entlang der
Biogasproduktionskette

Erhohte N,O und
NH;-Emissionen
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u.a. Methanverluste offener Garrestlager;
abhangig von der Betriebsweise der Anlage + Substrate



Ergebnisse: THG-Emissionen bei
Variation des Gulleanteils

Treibhausgasemissionen (kg CO,Aq./kWh_) Modellbiogasanlagen GR = Garr

im Vergleich zum deutschen Strommix
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Ergebnisse: THG-Emissionen bei
Variation der Warmeauskopplung

Treibhausgasemissionen (kg CO,Aq./kWh_) Modellbiogasanlagen GR = Garr
im Vergleich zum deutschen Strommix
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DBFZ

Treibhausgasemissionen (kg CO,Aq./kWh_) Modellbiogasanlagen
im Vergleich zum deutschen Strommix

THG-Emissionen kgCO 2.iq./kWh ¢

Ergebnisse: THG-Emissionen bei

Variation der Garrestlageremissionen §

GR = Gérrckéan
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' Einsparung von Klimagasemissionen| |
DBFZ;; L
/ bei der Biogasnutzung

"‘-‘. . ,rfé:"‘

kg eingesparte CO,-Aquivalente pro GJ Biogas nput BHKW / Aufbereitung AUS Silomais
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Biogasanlage 500 kWel (eta el = 37,5%; eta th = 43%): Prozesswarme Biogaskessel; Strombedarf Netzstrom
Garrestlager geschlossen; Methanemissionen: Biogasanlage (BGA) 1%; BHKW 0,5%;
Methanemissionen Biomethan-BHKW 0,01% (Oxidationskatalysator)

Biogas BHKW nur Strom

BHKW I

Biogas BHKW mit 20%
Nutzung der
Uberschusswarme

Biogas BHKW mit 80%
Nutzung der
J_ J Uberschusswarme

Einspeisung ==~ auia s 1.
P g Gaseinspeisung, Nutzung im BHKW Siomethan 100% KWK
* B H KW Nutzung im 500 kWel

‘ ‘ BHKW (37,5/43)
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“3'5"’\:‘-?\., Einsparung von Klimagasemissionen bei

/
DBFZ ) Nutzung des Biomethans nach der
N 4 Biogasaufbereitung

kg eingesparte CO,-Aquivalente pro GJ Biogas jnput BHKW / Aufbereitung aUS Silomais
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Biogasanlage GroRe 500 kWel: Prozesswarme Biogaskessel; Strombedarf Netzstrom
Garrestlager geschl.; Methanemissionen: BGA 1%; Aufbereitung 0,5%; Strombedarf Aufber. 0,3 kWh/Nm?* Rohgas
Methanemissionen Biomethan-BHKW 0,01% (Oxidationskatalysator)

| | | | | | Biomethan 100% KWK
Nutzung im 500 kWel
BHKW (37,5/43)

KWK Biomethan 100% KWK
Nutzung im 100 kWel
BHKW (32/52)

Biomethan 100% KWK
Nutzung im 1000 kWel
BHKW (41/43)

Biomethan
Erdgassubstitution

Kraftstoff Biomethan
Benzinsubstitution (CNG-

Pkw monovalent)
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Vermiedene THG-Emissionen
DBFZ Bewertung von Biomethan im Vergleich zu
anderen Biokraftstoffen
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Quelle: IE Leipzig, 2007, Data base e.g. IFEU, FNR, WTW, VIEWLS 13



Fazit

= Grundsatzlich konnen durch Biogas Klimagase eingespart werden.

= Klimagasemissionen abhangig von der technischen Ausstattung der
Anlage, der Prozessfuhrung und der eingesetzten Substrate.

» Reststoffe weisen i.d.R. eine Einsparpotenziale an Klimagasemissionen
als Anbaubiomasse auf.

= Groldter okologischer Nutzen: KWK mit hoher Warmenutzung vor Ort

» Biogaseinspeisung kann aus energetischer/okologischer Sicht sinnvoll
sein, dies ist vom Anlagenkonzept abhangig (max. Warmeabsatz,
geringer Methanverlust + Energiebedarf, regen.
Warmebedarfsdeckung)

= Sowohl Biogas als auch Biomethan sollten vorwiegend in Kraft-Warme-
Kopplung mit vollstandiger Warmenutzung eingesetzt werden.

= \/gl. zu Biokraftstoffen der 1. Gen. ist Biogas konkurrenzfahig
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Ausblick

= Zunahme der Biogaserzeugung und -nutzung

= Seitens der Politik wachst der Druck zur Verminderung okologischer
Wirkungen, wenn ein weiterer Ausbau moglich sein soll

= VVerbesserung der Energieeffizienz und Technologie von Biogasanlagen
erforderlich

= Minderung Klimagasemissionen

= Warmenutzungskonzepte mit Substitution fossiler Energietrager
= Verwertung/Entsorgung von Garresten

= Unterstlitzung moglichst hoher Effizienzen

= Verstarkung der Anreize zur Gullenutzung /Reststoffe

= Integration von Nachhaltigkeitsaspekten, insbesondere fur den
Energiepflanzenanbau (vgl. zu Biokraftstoffen)

—> u.a. vielgliedrige Fruchtfolgen, standortangepasste
Energiepflanzenanbau, Vermeidung Grunlandumbruch
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Aufmerksamkeit!
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Bereich Biokraftstoffe
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Dipl.-Umweltwiss. Jaqueline Daniel-Gromke
Jaqueline.Daniel-Gromke@dbfz.de
Tel.: 0341/24 34 — 441
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